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me medtages, da meninger og resuitater kan forflygtiges. hvis tekst eller illustrationer tages ud af den oprindelige sammenhæng.



ca-·

e "uc

lon af træ stam-

3 blev

beskrives i

allerede i

detom ernnet (1

mer fra

Tanken om at anvenCle en uudluftet tafShvll'=>

nadiske ser de ræsonnementer der

rende konstruktionsme~oden.

af ræ der

l udluft-

udelades, da

op i t

2) at
af

ion

erne bestod af lukkede stressed-skin ele-

FØrst

diske hær.

som var den cana-

menter. Foretages en

elementet ved 21
0 og

for

RF inde i

an dcialupdl ffus ionen

og - 1 og

RF udenfor og en PI\.M-værdi

holdet maksimalt kan

5 , Vlser det , at

af 3

ind-

Dette , selv man regner med, kan und-

l konstruktionen. Dette forhold, og at alt skal

ikke vil

er blot om sommeren er så kraft

at det '-<"'-<iSa'=>, at der onnooes

der. Da en kan varlere fra sommer

til sorrnner, og viden om effekten stressed-skin ele-

menter ikke var tilstrækkelig, kunne man deT,te tids

ke anbefale at (1 50).



eelse l

nelle l anada, især l kviste og tagrum.

dette, foretrækkes , som er let at

med e med en diffusivu.0ckucu

huller.

I tidens klar over, at det ikke
osa

er di fSU-'-U.fS,,;.c, men den

st

er, som er

De ~3tore er fundet l

klares ti

Den

den nær

af gen

absolut lufttæthed i loftfladen.

li

med

foranst

Hvert elemen~ er l kanten, hvorved som e

ind i umiddelbart kan 'Il

re ind i elementet. For sikre den tæthed skal elemen-

terne være fremstillet fabrik, hvor den kontrol kan

genn1om:t'øJ:es, l il hvad der gælder for ruktio-

nel'

J,nger l den bedste kontrol med, om

en sormners svarer l det minds e til en vlnters

Private firmaer anvendt stress~~-c.!r~ konstruk-

'Gianer arktiske forhold længere tid. anven-

der en speciel mal mens andre ader den~

Ofte er der heller ikke etableret udluftn

konstruktioner er der ikke erveret kondens. I

findes it serum og vaskehaller. Alle firmaer 'ler

en grurlGlna.Llng, SCLl.C\H:::O at den er mindre !'SC:lil.1Ctll ~ræn-



Det an-

har

ikke

tætnet

fra 1

-'-"'fS'-_HC-, hvis

udI

nogen

at der finder en

er det tætteste,

f ter

været i

eller

oner, når der anvendes dif-

elementer

nuværende tirl~nl1nkt

e

e samlinger er

ng vil være

lket

som

ge finer var ren og

havde n-

Det s arrune var t

man

de konventionelle

sku.m el.lign .• idet den modvirker

og

om

ffusionstallet af

dette tidspunkt (1960), at de to

firmaer

sommers

tæt,

s

Derimod kan man tage lettere

den

alene 3 ft~lle

s en

ved diffusion og luftbevægelse.

tæt

siden som skole og bolig m.m. Der konstateredes

, om

OG'o

. .'. ,I',l1-Lllt',,,,lnST,l-cUT, .

g end

som

J_ væggene

I

I 1960

befaledes derfor

vlser, at konstruktionen vil være sikl~er , der til

af og skæres huller l

indersiden. Det er en , at hulru.mmet er helt ud-

samrne diffusiorwtal eller at det

de

der ikke anvendes

i farven. Elementerne

huller i de fleste elementer, efter samråd med det canadiske

ner vil være

gen

med de

rimelig

re sikker

denne maling.

fylden

fus

Dette

Når det

Dette

kant t æt hed,

PAM) .



er

Det er klart, al:, ville være uansvarli uden nærmere

at af di~)se c ske uncdE,r:sØgE'lser og deres

konklusion ved konstruktioner l det

klima, Ikke som her er tale om en ion,

der umi\Jcuc.L.ucu de normale for tag;kc)nstru

tioner af træ.

Dette forhold e else mellem dam,ke

consult og der resulterede

l, at der J. es et

te formodes

steg

der ind-

hold.

Denne tUI"J,-,.nlo lon været

for og træets

ion - s t.L esc llU.C

fugt indhold om om sommeren - med en st

faldende tendens for det indhold for

menterne viste det Slg

ge side af ele-

efiner var

deniVed en

i farven, og der var ikke skade.

En konklus være, at for med indeklima

svarende til

konstruktion

l den i fig. 10 beskrevne

det bemærkes. at der i perlO-

den 191 1 vinter.

For nærn1ere at der skal

enkelte s-crengere . -'-Vln"re - der SBr i

på af et , der kan anvendes til

e af disse forhold.



af et element som

i lS at i af en

de, idet der Sluer af elementet blev

ne som er relevante for iden.

Man s ede bedy?mme, om der ville ophobes

store risiko for af

og svamp.

Det til for ede (se 1) bestod af en

sider vedca. 1 m x 1 m, i 5

med finer.

r 10 cm

fastholdt 5 cm, frernkom

om under

normale l dette ti

var

med

den ene halvcle mineraluld

mentets

hermecl var at se, om væsentlig

ville formindske de

fra det underliggende

SOln

rum.

e op l ta",c-' .Lt":.lm::'l.l et

er

Tagelementetblev lodret som i SBr I s klimaef--

, som er nærmere beskrevet l nr'.

~ Det anses ikke for

52: "Et il oeQ9)~ne~se af ydervægges frostbe-

, at fugtbevægelsen

og ændre s tag-

element lodret, hvilket var

l (let



/'
,/

/'

.1. af tenloelementer og
og Gi ved

Pkt. 14 og 15 var
og det kolde rum

henholdsvis i det varme
af elementet.



8

l

af

med

til

lonens kolde s

l træet. De blev

ifter ~ der er

den elektriske

af to

stifterne ers,

Fugt fØlerne be

undtagelse af

I tagelementet var der

fugt indholdet i træet på

de yderste l den af elementets kolde

og slået ind til ca. af . Der

anbragtes i hver halvdel af elementet.

Til bestenmelse af forholdene var der 15 Cu-Cn

termoelementer. af

-log en

blev der holdt konstante

RF, elementets

der holdt et

på

tur- og

kolde

luft

For at relevansen af de kan man

en af

den varme den kolde af elementet ved en normal

s og ved fOr kan

l elementet, samt at den

til

• For sam-st

med

som

helt eksakte da der

ratur og relativ

fugtighed ændres

rolle.

den relative

Cl>LLUU''''''''S luftrum-

t

at have en tpmnpY'R+l11Y'

antages at være

RF. Ved en udetpmn?>Y''''+.l1lY'

for

Når

fugt

met over i

under

Damptryksforskellen l den

bliver da 7,9 - 5,3 ;;;;; 2,6 rrm

på 227

log ved forsØget 13.7 - 1,9 ;;;;;

1,8 mm af blev målt t 70,

svarer til

70
;;;;; 0,0143

Den diffunderede l af en da

2,6 . 0,0143 . 24 . 227 ;;;;; 202 g



9

og l

24 . 49 == 199 g.

enpraktisk talt

henseende.l

Som det ses svarer

hold. må

om den proc

en af elementet

se stigning i træets fugtind­

h~~~an~~. når træet er

x 5 x (4,5 x 18.5) x 95 .

0,4 ==

Antal x x bredde x se x 2 x

5 "v 30

absorberende del

st med

;;::; 1, l

Desuden vil fugt indholdet i den kolde

af fra den varme side.

Fugtindhold l finer som træramme blev og

efter forsØget, dels med et

RC-l B, og dels ved og vejning af

ker. samt en række faktorer for

er angivet l af fugtindhold

i nyere træprodukter", 2 er vist de steder i elementet,

hvor prØvelegemer blev efter besteIT&else

af fugt indhold ved og vejning.

Temperaturfordelingen i elementet fra den kolde side til den

varme side samt termoelementernes placering af. 1.

Inden forsØget blev startet måltes indholdet l krydsfiner

og ælker med De et til henholdsvis 9% og 1

Målingerne fortsattes kontinuert l ælkernes kolde side og

viste en jævn stigning l , som ved forsØgets af-

S..LLlvl1..LU~, var 1



dette

hvor

befandt

af, og isla-

dende kun

af elementets stol-

l den kolde

mindre l sanS8JJ1L.Ll ng

af

den kolde side

, og der var ti

var

udt

element-halvdele (fig. 4 og 5).

. 2).

mineralulden (se fig. 6 og 7). Herved kunne det

blev

ndersØge,~se. Der blev udskåret prØvestykker af kryds­

den kolde og varme side for at kunne bestemme

e

et næsten massivt is

t .L Ub IJ L.UlL.

r{ uger blev elementet taget ud af rammen og underkastet

per.

faldt ned

der fandtes en

blev hele

finer l

indholdet (se

forskel

konstateres. at der i den

den varme side 6

1

og

viste det sVed

1 kolde s

for isdannelse

1

taterne tabel:

6 7 10 11-12-13-14

Kold side 16 16. 19.8% 21%)
18, )

Varm 11 11 11
8

9

13.7%

Som det ses del 1 dele, varierer ind-

holdet jævnt fra 8 i den varme side 21% den kolde side.

, blev

an fra

men 1 syv langs med bjælkens

Delrrlhc)r:3t-app,ay'atet og viste en

Samme

T, dvs. der var overensstemmelse mellem de to

lemetoder.

ForsØget viser at kun mindre mængder diffunderer gennem den



t bestemmelse af









necler'3t(;

l:l(;ntet 'l

l den

1ge del af

del ~i,... le-

en fordeler

lnod den k,olde -ide sf derl "\tarrne la.e, hvor-

vej ..'-lver som . Det

, i det der kun for

EV:::lrdan situationen ville være I~Dder

ode, hvor diffusionen

veJ, kan der orn, j en

om

en. Derfor at fortsætte

elementer om

i

Der kan

uden en

svamp kan

utætheder ved midt der ild;:e sluttede helt som

e en del-

haft muli for at fordele s mellem de

halvdele. Da folien ikke synes at have haft den

,30m for den blev det dette t

punkt besluttet at undlade folien i den konstruktion.

Herved opnås den fordel, at en lettere kan ffundere

ud af elementet under sornmerforhold.

De konstaterede isdannelser antages

ning, da normale vintre i Danmark ikke

at have

ekstreme og

konstante som fors , at der overhovedet vil

forekomme lS. kan den forekorrillle, men formodentlig
• o o
l S8 sma llWOll,SUCL, at den under straks vil kunne suges

)P l træet som vand.

ngen, for de fort tte

, der 1. en



l

ler og '-dra-

med dimens

] ::.ze.

en

ene:cc

rt l

ca.

ville

5 crr x 19

sl af

Hele t

10 lnens

l~cn~:trukticn af l1enSjYl. l

gere"

enkelte

Ilerfra skabes

tværs af

spærre er

ere til en fælles "ventila-

hvert af de

med et ti

eller

s over

gennem et passende antal vent lations-

der etableres

i reglen

s at luften kan

er bunden i

t fælde

foruden Ked

,.'",-UUC..L.",e til deto
sa

tionskanal", s

element, s

ventilat

cirkulere i hele elementet

f)orn ] s

hætter.

k)e",UVen.lunger. blev
I det her beskrevne

denne art, at det

-+--..:v 1...L~ cc.!..u-c var

1.

elen eneste ng ~cf

De enkelte t

cm x 122 cm x 22 cm l

ser

" .QlmE.nsl. onen

kkelse.

som helt lukkede

bredde og

U.L.llC"C..LC,er og harform foruden

m, men dette forhold har ikke vist s

ng idet.

nogen

deler loftet i stri

er uden

skal bemarkes, atdet

Det ca. 2000 IL store

D.lng



af t
er

af
2, ,7,10,12

3) 5,9) 8, 1, 13

ag

Lufttemperatur ltagelement:
Luf~temperatur l rurr~et:



en

at

rarrnner

foregår om vinteren fra det op-

e monteres under

er sall'. i llormalrun., hvor der færdes mennesker

ælken. Da de

fugtproduktion, idet der

rum med forbindelse til tcco"-'-"ii",+Y'l1k-+-i

dem i ribberne og

rum til den kolde side af elementet ..... -t-""'
C'-.c

og vil fordele s således, at det er,
og den e del af ælkerne, der gger l den

zone, som vil mest. Det har derfor kun interesse

at måle l. dette og cm,

det

overkant af

af taES:.l_CJllt::HGerne var det af

De anvendte at man ed-

sendesevnen ved

træet. Ledningsevnen

de ved øget fugtpåvirkning,

og er st

I den ske 1.:dfØrelse be af de to if-

i

det

erne. De

mm) vedrfstand

ter, der hver især er 1S

holdes i en besternt

et isolerende hoved af

skede sted ved at slå stifterne ca. 2 cm ind i træet. Fra

hovedet fØres en ledning uden for

slutning til et Delmhorst-QY'~QY'QT kan

, hvor man ved til­

den akt uelle

procent,

(se fig. 9).

batterier i leverer den

holder op llled atDa det kan ske, at en

virke, blev der for en sikkerheds i hvert an-

bragt to fugtfØlere med en afstand ca. 50 Clll og 11ver side

af den ælke, hvori bestemtes.

Temperaturen i tagelementet blev rreålt i hulrummet og dels

selve bjælken. Man er til at kende luftt~m,~c'Y"o+"Y'enmellem



.'
~

af

1)1



Fig, 10, Plan og 1.



og

l

Da hele det

ge rum kunne

disse

der skal

skal

illes en

1ge]}nE:m

l

ge

af

e

s

l

- samt en

I isK talt alle

de indre ribber.

billede af

kanterne

for

centrum. endnu to

der her

være



af

en

les

med rumluften.

er

der ikke kan

, Ved den

~C'UJ.l~llF~~evnen for

ikke alene

rummet over

Selve

var kendt, En

eller mindre pauser

blev

veren.

en kunne desværre

, og i stedet

det manuelt med eG

med es



skal

er,

i
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der

ellroera~

til

de

s kun i den

et

nl{7T·.nl~n('pn'er. Selv

Ise en

ses

som grænse

kan

1%

ste orrtgang

kun

i

af

forventes e t PTrI-",c',..,OTllT'(-'>Y'

indholdet fra marts 1971

Denne tendens

observation, idet der

imale

indholdet falder

inde onen.

~ l

1 eet

regne

turkur'verne

Dette er

til nærmes

af

st;or

konklusi

"lC1J-':O.Lll"tY'ULaentets a



e

var

mere

35

are

ages med

et

hulrummet i

elementet,

l

der

disse

r urrl1ne t ,

men

kunne

'7

I

50 12 ( ;;;; ~~ 3...J

28,5 12,(

en PAM-værdi

73,3 ° 015 ".L,

37,3 x 0,01 4 :::;:

15,8 x O 015 6

den nævnte

peraturkurven kan

end e

Målingerne med lbllCUCll

For at den

l rum~let, således at

sikkerhed.

danne basis for en

fugtmængder i træet.

tal opsummeres kort:



der



af

den store

helt klart være,

ved udvidelsen af

til at hele

var

allerede under 20%

at det næppe er

af

eleill.ent"j:)rl sen.af

. En

for

at an\'ende

været

es elementernes

er

l at elementerne er

idet det held

her

3

at Vorbec:ks

efter

behandler

som

af

er bemærkelse

s

herefter så

at der vil kunne

er fra de her beskrevne og

.!.l'Sucu.wforhold det i hvert enkelt tilfælde ef-

at konstruktionen vil være

i

velkontrollerede forhold, Resultat

flade

e haT s

ementer af den her beskrevne konstruktion er absolut

- og er de bi~.!..!.~.e.!.

med en besparelse

O\uhC..Lwen blev sat l gang. Hvor meget der spares vil af-

af ag og , men som grov rettesnor kan der

er da



sed-skin

man her


